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前 言

使用本仪器之前，请您详细地阅读使用说明书，为了让您尽快熟练地操作本仪器，我们随机配备了内容详细的使用

说明书，这会有助于您更好的使用该产品。从中您可以获取有关产品介绍、使用方法、仪器性能以及安全注意事项等各

方面的知识。

在编写本说明书时，我们非常小心和严谨，并认为说明书中所提供的信息是正确可靠的，然而难免会有错误和疏漏

之处，请您多加包涵并热切欢迎您的指正。

我们的宗旨是不断地改进和完善公司的产品，同时我们保留对仪器使用功能进行改进和升级的权力，如果您发现仪

器在使用过程中其功能与说明书介绍的不完全一致，请以仪器的实际功能为准。在产品的使用过程中发现有什么问题，

请与我们及时联系！我们将尽力提供完善的技术支持！

为便于您的使用，我们把本公司变压器特性参数――变压器短路阻抗、变压器容量分析、变压器损耗参数测试仪等

相关测试仪器使用说明一并结集介绍。请留意您购置的实际产品功能，并参阅相关章节介绍。

本仪器只限于交流电的测量，不能测直流电。
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一、仪器概述

变压器特性参数――变压器短路阻抗、变压器容量分析、变压器损耗参数测试仪是本公司自主研发的新一代变压器

参数测试仪器，适用于变压器绕组变形之短路阻抗测量、变压器容量分析及变压器（三相或单相）出厂、大修、交接试

验中空载和负载损耗参数的高精度测试。该仪器设计精巧，性能优越，功能强大，内部采用国内外最新型的单片机测试

技术及先进的 A/D同步交流采样和数字信号处理技术；外部采用大屏幕液晶显示，中文菜单提示，操作简单，配备高

速热敏打印机，设计有存储功能，方便数据的存储和打印；配用数据管理软件，保存的数据通过 RS232C串口传送到计

算机(上位机)，进行另存、打印等多项操作，或直接通过上位机电脑操作测试，保存的文件格式为WORD文件格式；

或将数据直接存储到移动 U盘中(不需要上位机)。仪器体积小、重量轻，便于携带，现场使用极为方便，大大减轻了试

验人员的劳动强度，提高了工作效率。

二、仪器主要功能

1．可测量变压器绕组短路阻抗、零序阻抗、负载损耗、空载损耗、空载电流、容量、电压有效值、电压平均值、电流、

功率、功率因数、频率等参数。

2．兼容时下各种干式或油浸配电变压器的损耗水平数据进行容量判断，且数据库可随时更新。

3．全部数据均在同一周期内同步测量，保证测量结果的准确性和合理性。

4．做空负载测试时，在仪器允许的测量范围内可直接测量，超出测量范围时可外接一次电压互感器和电流互感器。

5．自动波形畸变校正，测试结果自动折算，无须任何手工计算。

6．内置不掉电存储器，可储存 9999条测量数据，可长期保存测量数据并可随时查阅。

7．内置微型打印机可打印全部测试结果或存储记录。

8．大屏幕液晶显示，全部汉字菜单及操作提示，直观方便。

9．不掉电日历，时钟功能。

10．串口通信功能，能将测试数据通过上位机软件上传到电脑中。

11．移动 U盘功能，能将保存在仪器里的全部测试数据转存到移动 U盘中。

三、仪器主要技术指标

1．电压测量范围：AC 10～850V

2．电流测量范围：AC 0.01～100A

3．频率测量范围：40～70Hz

4．功率因素测量范围：-1.0～0～1.0

6．测量精度：

电压、电流、频率：±0.1%±3字

功率： ±0.2%±5字

功率因数：0.05＜cos￠≤0.1 ±0.5%±3字

cos￠＞0.1 ±0.2%±3字

容量：10%

7．环境温度： -10℃～40℃

8．相对湿度： 当温度为 25℃时，不大于 90%(无凝露)

9．充电电源： DC25~25.2V，2A

10．外形尺寸：ABS 箱 415×320×168mm

11．仪器重量：ABS 箱 6kg (不包括测试线)
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四、仪器面板及功能介绍

面板布局如图所示：仪器机型、包装不同，面板稍有不同。

各功能介绍如下：

(1) 各接线端子：用于连接测试线(具体接线方式见后面章节的接线方法)。

(2) 接地柱：仪器保护接地。

(3) 热敏打印机：打印各种测试数据。

(4) 充电座：用于给仪器供电和电池充电。

(5) 电源开关：用于打开或关断仪器电源。

(6) 九芯串口插座：串口通信接口，用于与上位机进行数据通信。

(7) 方口 USB 插座：USB 通信接口，用于与上位机进行数据通信。

(8) 扁口 USB 插座：U 盘接口，用于将测试数据转存到移动 U盘中。

(9) 触摸液晶屏：控制及显示测试状态和测试数据。

(10) 按键：用于对仪器进行䀀态Uက 板稍测存到不
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五、主界面

接好电源线，打开电源，液晶屏显示界面如图 1所示：

图 1

触摸液晶屏图标或按键盘上“↑”、“↓”键选择项目，并按下键盘上的“确认”键进入下一级菜单。

六、参数设置

对变压器进行测试前，需进入参数设置界面对变压器进行相关参数的设置，按被测变压器的参数进行设置。

参数设置界面如图 2，触摸各参数的绿色区域进入相应参数的设置；或通过按键的“↑”、“↓”、“→”、“←”键进

行参数的选择（三角形光标指示参数的位置），按“确认”键进入参数的设置。

图 2

各参数说明如下：

(1) 设备编号：可输入最多 12 位数字或英文字符，用于标识被测设备。

(2) 电流档位：可选择“80A 档（大接线柱）”或“5A 档（小接线柱）”。（注：不确定所测电流的大小时，首先选择

“80A 档（大接线柱）”）

(3) PT 变比：电压互感器的变比。

(4) CT 变比：电流互感器的变比。
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(5) 设定容量：待测变压器的额定容量，单位：kVA。

(6) 设定频率：待测变压器的额定频率，单位：Hz。

(7) 高额电压：待测变压器高压侧额定电压，单位：kV。

(8) 低额电压：待测变压器低压侧额定电压，单位：kV。

(9) 阻抗电压：待测变压器的标称阻抗电压，单位：%。

(10) 高压直阻：高压侧绕组的直流电阻，单位：mΩ。

(11) 低压直阻：低压侧绕组的直流电阻，单位：mΩ。

(12) 空损指数：空载损耗指数。

(13) 当前温度：被测变压器当前温度，用于将与温度有关的测试参数从当前温度校正到额定温度，单位：℃。

(14) 校正温度：被测变压器参考温度，用于将与温度有关的测试参数从当前温度校正到额定温度，单位：℃。

(15) 温度系数：电阻温度换算系数 K，与变压器绕组材质有关，铜 K= ，铝 K= 。

(16) 接线方式：变压器的联结组标号。

(17) 试品类型：变压器损耗水平代号。

(18) 分接档位：变压器输入接线位置，单位：%。（注：变压器输入接线在额定档位时，分接档位设为“0”。）

七、变压器空载损耗测试操作说明

额定条件下的测试

空载试验必须在额定频率(正弦波形)和额定电压下进行，使一个绕组达到额定励磁，其余绕组开路。一般选择变压

器低压绕组侧为试验绕组，空载试验电源质量要符合国家标准规定，最好使用调压设备，电压能以零开始升压，这样便

于及早发现问题和降低操作过电压，所测得的空载试验数据的误差应符合 GB/T6451 或有关标准的规定。（空载损耗允许

偏差＋15％，空载电流偏差＋30％）

如果在做大型变压器试验时外接了电压、电流互感器,其精度不能低于 0.2 级。

非额定条件下的测试

在现场不具备测试电源的条件下，若对低压侧额定电压为 10kV 的中型变压器进行三相空载损耗试验，建议采用中

间变压器﹝如 10∕0.4 配电变压器﹞,对中型电力变压器在现场进行空载试验,即现由仪器测量出中间变压器的空载损

耗,再测量经中间变压器后对大型变压器的空载损耗,两者相减后即可得到大型变压器的空载损耗值,但需要注意中间变

压器低压侧所需用的电流是否保证变电站的供电安全,由于空载试验时波形发生畸变,所测量的结果存在一定的偏差,对

电源容量要求见附录﹝仅供参考﹞。

试验要求及注意

如果施加电压的绕组是带有分接的，则应使分接开关处于主分接的位置；如果试品绕组中有开口三角形联结绕组，

应使其闭合。运行中处于地电位的线端和外壳都应可靠接地。

1、参数设置

对变压器进行测试前，需进入参数设置界面对变压器进行相关参数的设置，按被测变压器的参数进行设置。

2、三相空载测试

将三相电源的“Ua”、“Ub”、“Uc”分别接入仪器的“IA+”、“IB+”、“IC+”接线端子；将仪器的“IA-”、“IB-”、“IC-”

及“UA”、“UB”、“UC”分别接到变压器的低压侧。若变压器有中性点，将中性点接到仪器的“UO”接线端子，变压器的

高压侧开路。

当测试电压、电流不超过仪器测试范围时，接线方法如图 3所示：
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图 3

当测试电压、电流超过仪器测试范围时，需接电压互感器、电流互感器,接线方法如图 4所示：

图 4

在主界面的状态下，选择“空载损耗” →“三相空载损耗”，进入三相空载损耗测试界面，如图 5所示。（注：在

测试之前，需进入参数设置界面对被测变压器进行相关参数的设置。）

图 5

在此状态下，接通三相试验电源，调节调压器，使试验电压慢慢升高到锁定电压，待数据稳定后，触摸“锁定”或

按“确认”键，锁定当前测试数据，出现如图 6所示界面，仪器根据三相测量数据计算出变压器空载电流和空载损耗。



9

图 6

将调压器输出电压调零并断开试验电源。按“打印”键打印当前测试的数据；按“保存”键存储当前测试数据（掉

电不丢失）；按“返回”键退出测试返回上一级菜单。

各参数说明如下：

设定参数：

(1) 容量：参数设置里设定的变压器额定容量。

(2) 锁定电压：参数设置里设定的变压器低压侧额定电压，

(3) 频率：参数设置里设定的变压器额定频率。

(4) 空损指数：参数设置里设定的变压器空载损耗指数，取决于铁心硅钢片的种类，热轧硅钢片 n≈1.8，冷轧硅钢

片 n≈1.9～2。

测试参数：

(1) A、B、C：分别表示 A相、B相、C相。

(2) P：表示三相平均值，功率为三相和。

(3) 电压平均值：乘变比后的电压平均值。

(4) 方均根值：乘变比后的电压有效值。

(5) 差值：电压波形畸变率，电压平均值（U′）与方均根值（U）误差的百分比，差值=100%× (U′-U值偔甀百×

�� ��

A


� "À
> ,´ +e 	» �� �l �Ä

( 2)

P ：参ᬅ返ഇ。

(3)

电ڷҷ为и变⋀

NÁ +À
> ,´ +e 	x �· �· �j �0F� 
5�

���� ��

A 电䚭损㛀


� 
1 +e 	» �È	­ �• 6À

⮐损㛀 ��€�

��� �� ��3)ǁ⮭损㛀 
é 
q F­ �• 6À:� � �� ��.ᄀ툀ʭ损㛀 
í �î �Â�˜ NÍ �� 	­ �• 6À-뀀�� .ᄀ �• 6À,´ ,ò �� F� 
{ B� 	­ �• 6À/䔀/䀀�é 
í �À0 ᬞ的百分比�� ,´��� 1⌀-뀀1) .ᄀ电䚭损耗指Ⳳᬙ਱电压，	( �£ 
x �· �· �j �4

0ᜀ�0最4� .ᄀǁ⮭损耗指Ⳳᬑ䚭损耗指Ⱈ电इ。压，畸变率Ȇভ损耗指䈞⳰⮭损耗-鄀䋰�

ƈ ×

䋸 ×

N

�损耗指Ⱀ，



10

U′ -- 电压平均值 U --电压方均根值

P1 -- 磁滞损耗与总的铁心损耗之比，取 0.5

P2 -- 涡流损耗与总的铁心损耗之比，取 0.5

fn -- 变压器额定频率

f – 测试频率

(7) 国标空载损耗：国标里该型变压器对应的空载损耗。

(8) 空载损耗误差：校正后空载损耗（P0′）与国标空载损耗（P0）误差的百分比，误差= (P0′- P0)/ P0。

3、单相空载损耗

a、对于加压侧绕组为 d、另一侧为 YN、Y 或 D联结的三相变压器，采用单相电源测量时，应依次在 ab、bc、ca 相

加压，非加压绕组依次短路,测量变压器空载电流和空载损耗。

将单相电源的“U”、“O”接入仪器的“IA+”、“IB+”接线端子；将仪器的“IA-”及“UA”接到变压器的低压侧 a

端，将“IB-”及“UB”接到变压器的低压侧 b端，bc 间短接；变压器高压侧开路。

当 。

侧

b

差侧路�Õ 4ï 1�

差侧。路b�Ä。接端当

“

接端�Ä ����
ā

+e��
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图 9

在此状态下，接通试验电源，调节调压器，使试验电压慢慢的升高到锁定电压（额定电压），待数据稳定后，触摸

“锁定”或按“确认”键，锁定当前测试数据，出现如图 10 所示界面，进入 bc相测量。

图 10

在此状态下，不要退出测量状态，将调压器输出电压调零，改接线到 bc 相，ca间短接，其接线如图 11 所示。

图 11

接好线后，调节调压器给 bc 相加压，使试验电压慢慢的升高到锁定电压（额定电压），待数据稳定后，触摸“锁定”

或按“确认”键，bc 相测量结束，出现如图 12 所示 界面，进入 ca 相测量。
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端，将“IB-”及“UB”接到变压器的低压侧 b端，

1

““
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图 17

在此状态下，接通试验电源，调节调压器，使试验电压慢慢的升高到锁定电压（2/ 3倍额定电压），待数据稳定后，

触摸“锁定”或按“确认”键，锁定当前测试数据，出现如图 18 所示界面。

图 18

在此状态下，不要退出测量状态，将调压器输出电压调零，改接线到 bc 相，ao 或 AC 相短接，其接线如图 19和图

20 所示：

图 19
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图 23

接好线后，调节调压器给 ca 相加压，使试验电压慢慢的升高到锁定电压（2/ 3倍额定电压），待数据稳定后，触

摸“锁定”或按“确认”键，ca 相测量结束，出现如图 24所示界面，仪器根据三相测量数据计算出变压器空载电流和

空载损耗。

图 24

将调压器输出电压调零并断开试验电源。按“打印”键打印当前测试的数据；按“保存”键存储当前测试数据（掉

电不丢失）；按“返回”键退出测试返回上一级菜单。

4、单相变压器空载损耗测试

将单相电源的“U”、“O”接入仪器的“IA+”、“IB+”接线端子；将仪器的“IA-”及“UA”接到变压器的低压侧 a

端，将“IB-”及“UB”接到变压器的低压侧 x端，变压器的高压侧开路。

当测试电压、电流不超过仪器测试范围时，接线方法如图 25 所示：

图 25

当测试电压、电流超过仪器测试范围时，需接电压互感器、电流互感器,接线方法如图 26所示：

图 26

在主界面的状态下，选择“空载损耗” →“单相空载损耗”，进入单相空载损耗测试界面，如图 27 所示。（注：在

测试之前，需进入参数设置界面对被测变压器进行相关参数的设置。）
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图 27

在此状态下，接通试验电源，调节调压器，使试验电压慢慢的升高到锁定电压（额定电压），待数据稳定后，触摸

“锁定”或按“确认”键，测量结束，出现如图 28 所示界面，仪器根据测量数据计算出变压器空载电流和空载损耗。

图 28

将调压器输出电压调零并断开试验电源。按“打印”键打印当前测试的数据；按“保存”键存储当前测试数据（掉

电不丢失）；按“返回”键退出测试返回上一级菜单。
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组间测量，中压绕组开路；中压绕组与低压绕组间测量，高压绕组开路。自耦变压器可视同双绕组变压器，对于具有独

立第三绕组的自耦变压器，可视同三绕组变压器。

1、三相负载损耗测试

将三相电源的“Ua”、“Ub”、“Uc”分别接入仪器“IA+”、“IB+”、“IC+”接线端子，将仪器的“IA-”、“IB-”、“IC-”

及“UA”、“UB”、“UC”分别接到被测变压器的高压侧，低压侧可靠短路，并确保接触电阻可以忽略。若被测变压器为

YN 联结绕组，则将三相电源的零相“Uo”接到仪器的“Un”接线端子。被测变压器与仪器、三相电源接线方法如图 2

可N
���<

8� �
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图 31

将调压器输出电压调零并断开试验电源。按“打印”键打印当前测试的数据；按“保存”键存储当前测试数据（掉

电不丢失）；按“返回”键退出测试返回上一级菜单。(注意：每次测试结束或测试中间换线时，一定要将调压器输出电

压调零并断开试验电源，以防触电)。

各参数说明如下：

设定参数：

(1) 容量：参数设置里设定的变压器额定容量。

(2) 锁定电流：变压器高压侧额定电流，由参数设置里设定的变压器容量和高额电压计算得出，IN=SN/( 3 UN)。

(3) 频率：参数设置里设定的变压器额定频率。

(4) 阻温系数（K）：由参数设置里设定的变压器当前温度（t）、校正温度（T）、温度系数计算得出，铜 K= ，

铝 K= 。

测试参数：

(1) A、B、C：分别表示 A相、B相、C相。

(2) P：表示三相平均值，功率为三相和。

(3) 电压：乘电压变比后的电压有效值。

(4) 电流：乘电流变比后的电流有效值。

(5) 频率：测试频率。

(6) 有功功率：乘电压、电流变比后的有功功率。

测试结果：

(1) 实测短路阻抗：测量出来的三相电压平均值（UK）与加压绕组额定电压（UN）之比的百分数折算到额定电流

下的短路阻抗。

(2) 校正后短路阻抗：实测短路阻抗折算到额定频率、参考温度下的短路阻抗。

(3) 国标短路阻抗：国标里该型变压器对应的短路阻抗。

(4) 实测负载损耗：测量出来的三相平均有功功率。

(5) 校正后负载损耗：实测负载损耗折算到额定电流、额定频率、参考温度下的负载损耗。

(6) 国标负载损耗：国标里该型变压器对应的负载损耗。

2、单相负载损耗测试

a、对于加压侧绕组为 D、另一侧为 yn、y或 d 联结的三相变压器，采用单相电源测量三相变压器时，应依次在 AB、

BC、CA 相加压，非加压绕组应依次短路，而另一侧绕组三相短路，测量变压器相关参数。
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其接线方法如图 32 所示，将单相电源的“U”、“O”接入仪器的“IA+”、“IB+”接线端子，将仪器的“IA-”及“UA”

接到变压器的高压侧Ａ端，将“IB-”及“UB”接到变压器的高压侧 B端，BC 间短接。

图 32

在主界面的状态下，选择“短路试验” →“单相负载损耗”，进入单相负载损耗测试界面，如图 33 所示。（注：在

测试之前，需进入参数设置界面对被测变压器进行相关参数的设置。）

图 33

接通试验电源，调节调压器，使试验电压慢慢的升高，待数据稳定后，触摸“锁定”或按“确认”键，AB 相测量

结束，出现如图 34 所示界面，进入 BC相测量。

图 34

在此状态下，不要退出测量状态，将调压器输出电压调零，改接线到 BC 相，CA 间短接，其接线如图 35 所示。
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图 35

接好线后调节调压器给 BC 相加压，使试验电压慢慢的升高，待数据稳定后，触摸“锁定”或按“确认”键，BC相

测量结束，出现如图 36 所示界面，进入 CA相测量。

图 36

在此状态下，不要退出测量状态，将调压器输出电压调零，改接线到 CA相，AB 间短接，其接线如图 37 所示：

图 37

接好线后调节调压器给 CA 相加压，使试验电压慢慢的升高，待数据稳定后，触摸“锁定”或按“确认”键，CA相

测量结束，出现测试结果界面，如图 38 所示。
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图 38

将调压器输出电压调零并断开试验电源。按“打印”键打印当前测试的数据；按“保存”键存储当前测试数据（掉

电不丢失）；按“返回”键退出测试返回上一级菜单。(注意：每次测试结束或测试中间换线时，一定要将调压器输出电

压调零并断开试验电源，以防触电)。

b、对于加压侧绕组为 Y、另一侧为 yn、y 或 d联结的三相变压器，采用单相电源时，应依次在 AB、BC、CA 相加压，

而另一侧绕组三相短路，测量变压器相关参数。

其接线方法如图 39 所示，将单相电源的“U”、“O”接入仪器的“IA+”、“IB+”接线端子，将仪器的“IA-”及“UA”

接到变压器的高压侧Ａ端，将“IB-”及“UB”接到变压器的高压侧 B端。

图 39

在主界面的状态下，选择“短路试验”

侧

“

单相路断束d”，压入单相路断束方测试界，，如图3、所示。（据
：”

测试测前，开压入如数回试界，对主测变压器压界相关厂数的回的

。
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图 40

接通试验电源，调节调压器，使试验电压慢慢的升高，待数据稳定后，触摸“锁定”或按“确认”键，AB 相测量

结束，出现如图 41 界面，进入 BC相测量。

图 41

在此状态下，不要退出测量状态，将调压器输出电压调零，改接线到 BC 相，其接线如图 42所示：

图 42

接好线后调节调压器给 BC 相加压，使试验电压慢慢的升高，待数据稳定后，触摸“锁定”或按“确认”键，BC相

测量结束，出现如图 43 界面，进入 CA 相测量。

图 43

在此状态下，不要退出测量状态，将调压器输出电压调零，改接线到 CA 相，其接线如图 44所示：
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图 44

接好线后调节调压器给 CA 相加压，使试验电压慢慢的升高，待数据稳定后，触摸“锁定”或按“确认”键，CA相

测量结束，出现测试结果界面，如图 45 所示。

图 45

将调压器输出电压调零并断开试验电源。按“打印”键打印当前测试的数据；按“保存”键存储当前测试数据（掉

电不丢失）；按“返回”键退出测试返回上一级菜单。(注意：每次测试结束或测试中间换线时，一定要将调压器输出电

压调零并断开试验电源，以防触电)。

c、对于加压侧绕组为 YN、另一侧为 yn、d联结的三相变压器，采用单相电源时，应依次在 AO、BO、CO 相加压，

而另一侧绕组三相短路，测量变压器相关参数。

其接线方法如图 46 所示，将单相电源的“U”、“O”接入仪器的“IA+”、“IB+”接线端子，将仪器的“IA-”及“UA”

接到变压器的高压侧Ａ端，将“IB-”及“UB”接到变压器的高压侧 O端。

图 46

在主界面的状态下，选择“短路试验” →“单相负载损耗”，进入单相负载损耗测试界面，如图 47 所示。（注：在
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测试之前，需进入参数设置界面对被测变压器进行相关参数的设置。）

图 47

接通试验电源，调节调压器，使试验电压慢慢的升高，待数据稳定后，触摸“锁定”或按“确认”键，A相测量结

束，出现如图 48 界面，进入 B相测量。

图 48

在此状态下，不要退出测量状态，将调压器输出电压调零，改接线到 BO 相，其接线如图 49所示：

图 49

接好线后调节调压器给 BO 相加压，使试验电压慢慢的升高，待数据稳定后，触摸“锁定”或按“确认”键，BO相

测量结束，出现如图 50 界面，进入 CO相测量。
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图 50

在此状态下，不要退出测量状态，将调压器输出电压调零，改接线到 CO 相，其接线如图 51所示：

图 51

接好线后调节调压器给 CO 相加压，使试验电压慢慢的升高，待数据稳定后，触摸“锁定”或按“确认”键，CO相

测量结束，出现测试结果界面，如图 52 所示。

图 52

将调压器输出电压调零并断开试验电源。按“打印”键打印当前测试的数据；按“保存”键存储当前测试数据（掉

电不丢失）；按“返回”键退出测试返回上一级菜单。(注意：每次测试结束或测试中间换线时，一定要将调压器输出电

压调零并断开试验电源，以防触电)。
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九、变压器短路阻抗测试操作说明

额定条件下的测试

试验必须在额定频率（正弦波形）和额定电流下进行，一般选择变压器一次侧绕组为试验绕组，二次侧（大电流侧）

人工短路，短路导线截面积应不小于变压器导线截面积,其长度要尽可能短，并确保接触电阻可以忽略,以免影响测试结

果。

非额定条件下的测试

由于现场的实际情况，受条件的限制，无法对被测试变压器施加以额定频率的额定电压，特别是对大中型变压器试

验，在现场更难以做到。建议利用小电流进行试验测试，根据国标要求，试验电流达到额定电流的 25～50％即可满足

试验要求。

试验要求及注意

试验前应准确的测量被试变压器的绕组温度，油浸变压器以油面温度作为绕组温度，干式变压器应在线圈的不同部

位（不小于三个点）的温度平均值作为绕组温度。对电源容量要求见附录﹝仅供参考﹞。

双绕组变压器的负载测试从变压器的一侧供给额定电流，另一侧短路，还应在两极限分接位置上进行。其测量结果

应在成对得绕组间进行，其他绕组开路。三绕组变压器高压绕组与中压绕组间测量，低压绕组开路；高压绕组和低压绕

组间测量，中压绕组开路；中压绕组与低压绕组间测量，高压绕组开路。自耦变压器可视同双绕组变压器，对于具有独

立第三绕组的自耦变压器，可视同三绕组变压器。

1、三相短路阻抗测试

将三相电源的“Ua”、“Ub”、“Uc”分别接入仪器“IA+”、“IB+”、“IC+”接线端子，将仪器的“IA-”、“IB-”、“IC-”

及“UA”、“UB”、“UC”分别接到被测变压器的高压侧，低压侧可靠短路，并确保接触电阻可以忽略。若被测变压器为

YN 联结绕组，则将三相电源的零相“Uo”接到仪器的“Un”接线端子。被测变压器与仪器、三相电源接线方法如图 56

所示。（备注：三相变压器不管是星形还是三角形，三相测试时它们的试验接线方式一致。）

图 56

在主界面的状态下，选择“短路试验” →“三相短路阻抗”，进入三相短路阻抗测试界面，如图 57 所示。（注：在

测试之前，需进入参数设置界面对被测变压器进行相关参数的设置。）
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接通试验电源，调节调压器，使试验电压慢慢的升高，待数据稳定后，触摸“锁定”或按“确认”键，AB 相测量

结束，出现如图 61 所示界面，进入 BC相测量。

图 61

在此状态下，不要退出测量状态，将调压器输出电压调零，改接线到 BC 相，CA 间短接，其接线如图 62 所示。

图 62

接好线后调节调压器给 BC 相加压，使试验电压慢慢的升高，待数据稳定后，触摸“锁定”或按“确认”键，BC相

测量结束，出现如图 63 所示界面，进入 CA相测量。

图 63

在此状态下，不要退出测量状态，将调压器输出电压调零，改接线到 CA相，AB 间短接，其接线如图 64 所示：
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图 67

接通试验电源，调节调压器，使试验电压慢慢的升高，待数据稳定后，触摸“锁定”成⢆锁定运
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图 70

在此状态下，不要退出测量状态，将调压器输出电压调零，改接线到 CA 相，其接线如图 71所示：

图 71

接好线后调节调压器给 CA 相加压，使试验电压慢慢的升高，待数据稳定后，触摸“锁定”或按“确认”键，CA相

测量结束，出现测试结果界面，如图 72 所示。

图 72

将调压器输出电压调零并断开试验电源。按“打印”键打印当前测试的数据；按“保存”键存储当前测试数据（掉

电不丢失）；按“返回”键退出测试返回上一级菜单。(注意：每次测试结束或测试中间换线时，一定要将调压器输出电

压调零并断开试验电源，以防触电)。

c、对于加压侧绕组为 YN、另一侧为 yn、d联结的三相变压器，采用单相电源时，应依次在 AO、BO、CO 相加压，

而另一侧绕组三相短路，测量变压器相关参数。
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图 76

接好线后调节调压器给 BO 相加压，使试验电压慢慢的升高，待数据稳定后，触摸“锁定”或按“确认”键，BO相

测量结束，出现如图 77 界面，进入 CO相测量。

图 77

在此状态下，不要退出测量状态，将调压器输出电压调零，改接线到 CO 相，其接线如图 78所示：

图 78

接好线后调节调压器给 CO 相加压，使试验电压慢慢的升高，待数据稳定后，触摸“锁定”或按“确认”键，CO相

测量结束，出现测试结果界面，如图 79 所示。
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图 79

将调压器输出电压调零并断开试验电源。按“打印”键打印当前测试的数据；按“保存”键存储当前测试数据（掉

电不丢失）；按“返回”键退出测试返回上一级菜单。(注意：每次测试结束或测试中间换线时，一定要将调压器输出电

压调零并断开试验电源，以防触电)。

3、单相变压器短路阻抗测试

将单相电源的“U”、“O”接入仪器的“IA+”、“IB+”接线端子；将仪器的“IA-”及“UA”接到变压器的高压侧Ａ

端，将“IB-”及“UB”接到变压器的高压侧Ｘ端。其接线方法如图 80所示：

图 80

在主界面的状态下，选择“短路试验” →“单相负载测试”，进入单相负载测试界面，如图 81 所示。（注：在测试

之前，需进入参数设置界面对被测变压器进行相关参数的设置。）

图 81

在此状态下，接通单相试验电源，调节调压器，使试验电压慢慢升高，待数据稳定后，触摸“锁定”或按“确认”
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键，锁定当前测试数据，出现如图 82 界面：
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图 84

在此状态下，接通试验电源，调节调压器，使试验电流慢慢的升高到额定电流，待数据稳定后，可按“打印”键打

印当前测试的数据；按“保存”键存储当前测试数据（掉电不丢失）。测量完毕调压器输出电压调零并断开试验电源。

b、对于 YNyn0d11的变压器，测量接线按表 1方式进行，高压绕组 ABC—O，中压绕组 AmBmCm—Om，低压绕组

都开路。（注：当测试电压、电流超过仪器测试范围时，需接电压互感器、电流互感器。）

序号 供电端子 开路端子 短路端子

1 ABC—O AmBmCm—Om

2 ABC—O AmBmCm—Om

3 AmBmCm—Om ABC—O

4 AmBmCm—Om ABC—O

表 1

c、对于其他有平衡安匝的变压器可参照表 1的测量组合进行测量。

2、 无平衡安匝的零序阻抗测量。

对于联结组标号为 YNyn0yn0的三绕组变压器和 Yyn0的双绕组变压器及所有联结组合中无闭合三角形的变压器，

均属于无平衡安匝。

无平衡安匝的变压器其零序阻抗是非线性的，它随着施加电流的增大而减小，所以它需要测量一系列的阻抗值，一

般不少于 5点，例如测量 20%、40%、60%、80%、100%试验电流时的零序阻抗。试验电流一般不超过额定电流，如果

零序阻抗太大，还有控制试验电流，使试验电压不超过额定相电压。

a、对于
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图 86

在此状态下，接通试验电源，调节调压器，使试验电流慢慢的升高到 20%额定电流，待数据稳定后，触摸“锁定”

或按“确认”键，锁定当前测试数据，进入下一组零序阻抗测量，如图 87 所示界面。

图 87

调节调压器，依次升高输出电流，测量其它四组不同电流下的零序阻抗，每测量好一组数据，触摸“锁定”或按“确

认”键，锁定当前测试数据，进入下一组零序阻抗测量。

完成测量可按“打印”键打印当前测试的数据；按“保存”键存储当前测试数据（掉电不丢失）。测量完毕调压器

输出电压调零并断开试验电源。

b、对于 YNyn0yn0的变压器，测量接线按表 2方式进行，高压绕组 ABC—O，中压绕组 AmBmCm—Om，低压绕

组 abc-o。

序号 供电端子 开路端子 短路端子

1 ABC—O
AmBmCm—Om

abc-o

2 ABC—O abc-o AmBmCm—Om

3 ABC—O AmBmCm—Om abc-o

4 ABC—O
AmBmCm—Om

abc-o

5 AmBmCm—Om ABC—O abc-o
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图 89

在此状态下，接通三相试验电源，调节调压器使试验电压慢慢升高，待数据稳定后，触摸“锁定”或按“确认”

键，锁定当前测试数据，出现如图 90 所示界面。

图 90

将调压器输出电压调零并断开试验电源。按“打印”键打印当前测试的数据；按“保存”键存储当前测试数据（掉

电不丢失）；按“返回”键退出测试返回上一级菜单。

b、若需判定变压器损耗水平（铁芯形式），可按“左”或“右”键进入无源容量判定空载测试界面，如图 91。

图 91
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图 95

十二、变压器有源容量测试操作说明

试验要求

本仪器的容量测试使用内部三相电源，试验前应准确地测量被试变压器地绕组温度，油浸变压器以油面温度作为绕

组温度，干式变压器应在线圈的不同部位（不小于三个点）的温度平均值作为绕组温度。一般选择变压器一次侧绕组为

试验绕组，二次侧（大电流侧）人工短路，短路导线截面积应不小于变压器导线截面积，其长度要尽可能短，并确保接

触电阻可以忽略,以免影响测试结果。本仪器可以用小电流法，试验电流选择 1%～20%的额定电流即可推算出结果。对

电源容量要求见附录﹝仅供参考﹞。

1、参数设置

对变压器进行测试前，需进入参数设置界面对变压器进行相关参数的设置，按被测变压器的参数进行设置。

2、三相变压器有源容量测试

将仪器的“IA-”、“IB-”、“IC-”及“UA”、“UB”、“UC”分别接到被测变压器的高压侧，低压侧可靠短路，并确保

接触电阻可以忽略。若被测变压器为 YN 联结绕组，则将三相电源的零相“Uo”接到仪器的“Un”接线端子。被测变压

器与仪器接线方法如图 96 所示。（备注：三相变压器不管是星形还是三角形，三相测试时它们的试验接线方式一致。）

图 96

在主界面下，选择“容量判定” →“有源容量判定”，进入有源容量判定界面，如图 97。（注：在测试之前，变压

器的相关参数需设置好。）

图 97
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待数据稳定后，触摸“锁定”或按“确认”键，锁定当前测试数据，出现如图 98所示界面。

图 98

将调压器输出电压调零并断开试验电源，按“打印”键打印当前测试的数据；按“保存”键存储当前测试数据（掉

电不丢失）；按“返回”键退出测试返回上一级菜单。

若需判定变压器损耗水平（铁芯形式），可按“左”或“右”键进入无源容量判定空载测试界面。

3、单相变压器有源容量测试

将仪器的“IA-”及“UA”接到变压器的高压侧Ａ端，将“IB-”及“UB”接到变压器的高压侧Ｘ端。其接线方法如

图 99 所示：

图 99

设置好相关的参数后，在“有源容量判定”界面下，测试方式与三相变压器有源容量测试一致。

十三、电气参数的测量

将带测点分别接入仪器的“Ua”、“Ub”、“Uc”、“IA+”、“IB+”、“IC+”接线端子，带测点电流再从仪器的“IA-”、

“IB-”、“IC-”接线端子输出，若变压器有中性点，将中性点接到仪器的“UO”接线端子；若变压器无中性点，则将仪

器的“UO”、“Ub”接线端子短接。

测量三相或单相变压器的各电气参数，电气参数测量界面如图 100所示。
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图 100

打开或关闭相对应的波形曲线：可通过触摸液晶屏或“↑”、“↓”、“确认”键选择各相电压、电流通道实现。

十四、谐波分析

当有波形畸变时，可在主界面下，选择“谐波分析”，进入谐波分析页面，如如 101。

图 101

可在液晶屏上划动或按键盘上的“左”、“右”键进行显示页面的切换。

各参数说明如下：

(1) Ua 表示该页面为 A相电压的谐波分析；Ia 则表示该页面为 A相电流的谐波分析。

(2) HRUh 表示电压的各次谐波占基波的百分比；HRIh 表示电流的各次谐波占基波的百分比。

(3) RMSh 表示电压或电流各次谐波的有效值。

(4) 序号代表该相的电压或电流的各次谐波。

(5) THD 表示该相的电压或电流总的谐波畸变率。

(6) RMS 表示该相的电压或电流总的有效值。
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十五、数据记录

需要查看测试记录时，可在主界面下选择“数据记录”，进入数据记录页面，如图 102：

图 102

操作说明：

(1) 若数据记录超过 10 条，可按液晶屏或键盘上的“左”、“右”键进行数据页面的切换。

(2) 可通过液晶屏上点击或键盘“上”、“下”、“确认”键选择需要查看的数据记录，进入该条数据的详细记录，每

条数据记录包括设置参数和测试数据两个页面，通过“左”“右”键进行切换，按“返回

该
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图 104

(4) 软件版本：显示本测试仪的软件版本。

十七、帮助

需要查寻各测试项目的接线方式和计算公式时，可在主界面下选择“帮助”，进入帮助页面，如图 105：

图 105

操作说明：

(1) 在各选择项的内容部分点击弹出相应的对话框（或按键盘上的左、右键选择相应项目，按确认键弹出相应的对

话框），如图 106。

图 106
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(2) 选择好需要查询的内容，点击“确定”或按键盘上的确认键，进入变压器相应测试项目的接线图，如图 107。

图 107

(3) 划动屏幕或按键盘上的左、右键可进行变压器相应测试项目的接线图和公式之间的切换，如图 108。

图 108

十八、注意事项

1．使用本仪器时请按本说明书接线和操作。

2．接地端子应就近可靠接地, 接好测试线后开机，在测试过程中，切不可拆除测试线，以免发生事故，一次 试说相的换说应测换要的划 应测接作。2
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2．电源适配器 1个

3．测试线 1套

5．说明书 1本

6．打印纸 2卷

7．大电流短路扁铜线 1根

8．短接线（2米） 1根

9．接地线 1根

10．鳄鱼夹 3只

二十、售后服务

本产品自出售之日三年内，若出现质量问题予以免费保修，终身维护。

自行拆卸仪器后果自负，本公司不再负责维修！

附录一 仪器常见故障及分析

常见故障 故障原因

液晶无显示 1)仪器主板故障 2)电源故障

不能测试 1)夹子未夹牢 2)电源没有接好 3)仪器内部接线松动

打印机不打印
1)打印机故障 2)仪器主板故障 3)打印纸决装好(热敏纸只能在一侧

打印) 4）打印机电源未接好

附录二 空载损耗试验时试验电源容量的确定

为了选用合适的试验电源，必须在试验前确定其容量。根据被试变压器的铭牌容量及铭牌所载的空载电流百分数(无

铭牌或铭牌未给出数١
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Uk%--被试变压器短路电压百分数(%)（即：阻抗电压）。

如果用单相电源，电源容量=三相电源容量/1.5

例：被测试变压器额定容量 50kVA，阻抗电压为 4%，

如果试验时用额定电流 ，Ik/IN =1，电源容量应大于 (50×4)/100=2kW

如果试验时用 50%的额定电流 ，Ik/IN=0.5，电源容量应大于 2KW×0.5×0.5=0.5kW



52

附录四 变压器技术参数

6-10KV 电压等级 30kVA-2500kVA 油浸式双绕组无励磁调压配电变压器

额定容量

kVA

空载损耗 W 负载损耗 W 空载电流%

短路

阻抗

%S9 S10 S11 S12
S13

S13-RL

S9～S13/S13-RL

S10～S13 S9 S13-RL
Dyn11

Yzn11
Yyn0

30 130 110 100 90 80 630 600 1.5 2.3 0.3

4.0

50 170 150 130 120 100 910 870 1�0
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6-10KV 电压等级 30kVA-2500kVA 油浸式双绕组无励磁调压配电变压器
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6-10KV 电压等级 油浸式三相双绕组变压器

额定

容量

空载损耗 kW 负载损耗 kW 空载电流% 短路阻抗%

S9 S10 S11 S12 S13 S9 S10 S11～S13
S9

S10

S11

～

S13

S9

S10

S11

～

S13

630kVA-6300kVA 无励磁调压电力变压器（低压为 6kV 或 3kV）

630 1.03 0.927 0.82 0.738 0.656 7.29 6.925 6.92 1.1 0.6 4.5

5.5

800 1.26 1.134 1.0 0.9 0.8 8.91 8.464 8.46 1.0 0.6

5.5

1000 1.48 1.332 1.18 1.062 0.944 10.44 9.918 9.91 1.0 0.6

1250 1.75 1.575 1.4 1.26 1120 12.42 11.799 11.7 0.9 0.5

1600 2.11 1.899 1.68 1.512 1.344 14.85 14.107 14.1 0.8 0.4

2000 2.52 2.268 2.01 1.809 1.608 17.82 16.929 16.9 0.8 0.4

2500 2.97 2.673 2.37 2.133 1.896 20.7 19.665 19.6 0.8 0.4

3150 3.51 3.159 2.8 2.52 2.24 24.3 23.085 23.0 0.7 0.4

4000 4.32 3.888 3.45 3.105 2.76 28.8 27.36 27.3 0.7 0.4

5000 5.13 4.617 4.1 3.69 3.28 33.03 31.378 31.3 0.7 0.4

6300 6.12 5.508 4.89 4.401 3.912 36.9 35.055 35.0 0.6 0.4

200kVA-2500kV 有载调压配电变压器（低压为 0.4kV）

200 0.47 0.423 0.38 0.342 0.304 3.06 2.907 2.9 1.7 1.0250 0.56 0.504 0.44 0.396

0.3900.60.620.620.50.3

415

4.6 4.6 4.6 0

4.6 74.6 7 34.0 24.0 054.14.44.600.8.8 8.8.8 75.8 72.550909090.3.8.0.6.6 9 ..6 6.6 8.6 8 8.15.5.59.3.630.35.3.0.6.6 9 ..6 6 56 6 86 6 686 6 6.3.69 0.4.4 6.4 2.4 0.6 9 69 6 9 69 6 9.4.605 006 806 006 206 506 0 805 905 9 2 105 906.6050090096 9096090009520.0305370053.6.6.8 0.9.9 ..90.98.90..0 ..2 0 5 1.2 0.6.60009509.99 2.8 0.45056 856 0256 .252 0.4
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20KV 电压等级 30kVA-2500kVA 油浸式双绕组无励磁调压配电变压器

额定

容量

kVA

空载损耗 W 负载损耗 W 空载电流% 短路阻抗%

S11 S12 S13 SH15

S11～S13/SH15
S11～S13

SH15

S11～S13

SH15Dyn11

Yzn11
Yyn0

30 100 90 80 40 690 660 2.1

5.5

50 130 117 104 55 1010 960 2.0

63 150 135 120 65 1200 1150 1.9

80 180 162 144 75 1440 1370 1.8

100 200 180 160 90 1730 1650 1.6

125 240 216 192 100 2080 1980 1.5

160 290 261 232 120 2540 2420 1.4

200 340 306 272 145 3000 2860 1.3

250 400 360 320 165 3520 3350 1.2

315 480 432 384 200 4210 4010 1.1

400 570 513 456 240 4970 4730 1.0

500 680 612 544 290 5940 5660 1.0

630 810 729 648 370 6820 6820 0.9

6.0

800 980 882 784 450 8250 8250 0.8

1000 1150 1035 920 530 11330 11330 0.7

1250 1380 1242 1104 620 13200 13200 0.7

1600 1660 1494 1328 750 15950 15950 0.6

2000 1950 1755 1560 900 19140 19140 0.6

2500 2340 2106 1872 1080 22220 22220 0.5
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35KV 电压等级 630kVA-31500kVA 油浸式三相双绕组变压器

额定

容量

kVA

空载损耗 kW 负载损耗 kW 空载电流% 短路阻抗%

S9 S10 S11 S12 S13 S9 S10
S11

S12
S13

S9

S10

S11～

S13

S9

S10

S11～

S13

630kVA-31500kVA 无励磁调压电力变压器（低压为 3-10.5kV 级）

630 1.04 0.936 0.83 0.747 0.664 8.28 7.866 7.86 7.86 1.1 0.65

6.5 6.5

800 1.23 1.107 0.98 0.882 0.784 9.90 9.405 9.40 9.4 1.0 0.65

1000 1.44 1.296 1.15 1.035 0.92 12.15 11.542 11.50 11.5 1.0 0.65

1250 1.76 1.584 1.4 1.26 1.12 14.67 13.936 13.90 13.9 0.9 0.55

1600 2.12 1.908 1.69 1.521 1.352 17.55 16.672 16.60 16.6 0.8 0.45

2000 2.72 2.448 2.17 1.953 1.562 19.35 18.382 18.30 18.3 0.7 0.45

2500 3.20 2.88 2.56 2.304 2.048 20.70 19.665 19.60 19.6 0.6 0.45

3150 3.80 3.42 3.04 2.736 2.432 24.30 23.085 23.00 21.9 0.56 0.45

7.0 7.04000 4.52 4.068 3.61 3.249 2.888 28.80 27.36 27.30 25.9 0.56 0.45

5000 5.40 4.86 4.32 3.888 3.456 33.03 31.378 31.30 29.7 0.48 0.45

6300 6.56 5.904 5.24 4.716 4.192 36.90 35.055 35.00 33.3 0.48 0.45

7.5

8.0
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35KV 电压等级 630kVA-31500kVA 油浸式三相双绕组变压器

额定

容量

kVA

空载损耗 kW 负载损耗 kW 空载电流% 短路阻抗%

S20 S22 S20/S22 S20/S22 S20/S22

3150kVA-31500kVA 无励磁调压电力变压器（低压为 3-10.5kV 级）

3150 2.0 1.7 20.7 0.45

7.04000 2.3 2.0 24.6 0.45

5000 2.8 2.4 28.2 0.45

6300 3.4 2.9 31�15

�� �� ��

7"

50"

�� ��

�� �' 24ħ15

���� �� ��

11

�� �

�� � �� ��

���� �� ��•

7C脀

���� �� ��•0.Ũ蠀
�� �h �� ��

���� ����� �0

3M 2̀ 24 1̀5

�� ���� �2

�� �2

3̡

24 1̡5
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66KV 电压等级 油浸式三相双绕组变压器
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66KV 电压等级 油浸式三相双绕组变压器

额定

容量

kVA

空载损耗 kW 负载损耗 kW 空载电流% 短路阻抗%

S20 S22 S20/S22 S20/S22 S20/S22

3150kVA-63000kVA 无励磁调压电力变压器（低压为 6.3-10.5kV 级）

3150 2.6 2.2 20.7 0.84

8.04000 3.1 2.6 24.6 0.80

5000 3.7 3.1 27.6 0.68

6300 4.7 4.0 30.8 0.60

9.0

8000 5.8 4.9 36.5 0.60

10000 6.8 5.8 43.0 0.56

12500 8.1 6.8 51.1 0.56

16000 9.8 8.3 62.8 0.52

20000 11.4 9.7 76.1 0.52

25000 13.5 11.4 90.0 0.48

31500 16.0 13.5 108.0 0.44

40000 19.1 16.2 126.9 0.44

50000 22.9 19.4 150.3 0.40

63000 27.0 22.9 178.2 0.36

6300kVA-63000kVA 有载调压电力变压器（低压为 6.3-10.5kV 级）

3150 5.2 4.4 30.8 0.60

9.0

4000 6.2 5.3 36.5 0.60

5000 7.3 6.2 43.0 0.56

6300 8.7 7.4 51.1 0.56

8000 10.5 8.9 62.8 0.52

10000 12.5 10.6 76.1 0.52

12500 14.8 12.5 90.0 0.48

16000 17.5 14.8 108.0 0.44

20000 20.9 17.7 126.9 0.44

25000 24.7 20.9 150.3 0.40

31500 29.2 24.7 178.2 0.36

150.0
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220KV 电压等级 油浸式三相双绕组变压器

额定

容量

kVA

空载损耗 kW 负载损耗 kW 空载电流% 短路阻抗%

S9 S10 S11 S12 S13 S9 S10
S11

S12
S13

S9

S10

S11～

S13
S9～S13

3150kVA-420000kVA 无励磁调压电力变压器（低压为 6.3-20kV 级）

31500 35.0 31.5 28.0 25.2 22.0 135.0

�� ��

�9

压器



66

220KV 电压等级 油浸式三相双绕组变压器

额定

容量

kVA

空载损耗 kW 负载损耗 kW 空载电流% 短路阻抗%

S20 S22 S20/S22 S20/S22 S20/S22

3150kVA-420000kVA 无励磁调压电力变压器（低压为 6.3-20kV 级）

31500 18 15 115 0.56

12～14

40000 21 18 134 0.56

50000 25 21 161 0.52

63000 30 25 188 0.52

75000 34 29 213 0.48

90000 40 34 246 0.44

120000 49 41 304 0.44

150000 58 49 360 0.40

160000 60 51 378 0.39

180000 66 56 413 0.36

240000 83 70 484 0.33

300000 98 83 577 0.30

360000 112 95 662 0.30

370000 114 97 675 0.30

400000 122 103 716 0.28

420000 125 106 742 0.28

31500kVA-240000kVA 有载调压电力变压器

31500 20 17 115 0.57

12～14

40000 23 20 134 0.57

50000 28 24 161 0.53

63000 33 28 188 0.53

90000 42 35 246 0.45

120000 51 43 304 0.45

150000 60 51 360 0.41

180000 70 59 413 0.38

120000 53 45 303 0.45

150000 62 53 355 0.41

180000 73 62 406 0.38

240000 91 77 504 0.30
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220KV 电压等级 31500kVA-240000kVA 低压为 66kV 级油浸式三相双绕组无励磁调压电力变压器

额定

容量

kVA

NÍ �Á� �Á� �$NÍ �Á� �Á� �$NÍ �Á� �$NÍ �Á� �Á� �Á� �Á�NÍ �Á�NÍ �Á�NÍ �Á�NÍ �Á� �Á�NÍ �Á�NÍ �Á�NÍ �Á� �Á�NÍ �Á�NÍ �Á� �Á� �Á�NÍ �Á�NÍ �Á� �Á�NÍ �Á� �Á�NÍNÍ �Á�NÍ �Á�NÍ �Á�NÍ �Á�NÍ �Á�NÍ �Á� �Á� �Á� �Á�

�Á�
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6-10KV 电压等级 30kVA-2500kVA 干式三相无励磁调压配电变压器

额定

容量

kVA

空载损耗 kW 负载损耗 kW
空载

电流% 短路

阻抗

%SCB12 SCB14 SCB18

SCB12 SCB14/SCB18 SCB12

SCB14

SCB18100℃ 120℃ 145℃ 100℃ 120℃ 145℃

30 0.15 0.133 0.105 0.67 0.71 0.76 0.605 0.64 0.685 2.0

4.0

50 0.215 0.185 0.155 0.94 1.0 1.07 0.845 0.9 0.965 2.0

80 0.295 0.25 0.21 1.29 1.38 1.48 1.16 1.24 1.33 1.5

100 0.32 0.27 0.23 1.48 1.57 1.69 1.33 1.415 1.52 1.5

125 0.375 0.32 0.27 1.74 1.85 1.98 1.565 1.665 1.78 1.3

160 0.43 0.365 0.31 2.0 2.13 2.28 1.8 1.915 2.05 1.3

200 0.495 0.42 0.36 2.37 2.53 2.71 2.135 2.275 2.44 1.1

250 0.575 0.49 0.415 2.59 2.76 2.96 2.33 2.485 2.665 1.1

315 0.705 0.6 0.51 3.27 3.47 3.73 2.945 3.125 3.355 1.0

400 0.785 0.665 0.57 3.75 3.99 4.28 3.375 3.59 3.85 1.0

500 0.93 0.79 0.67 4.59 4.88 5.23 4.13 4.39 4.705 1.0

630 1.07 0.91 0.775 5.53 5.88 6.29 4.975 5.29 5.66 0.85

630 1.04 0.885 0.75 5.61 5.96 6.4 5.05 5.365 5.76 0.85

6.0

800 1.215 1.035 0.875 6.55 6.96 7.46 5.895 6.265 6.715 0.85

1000 1.415 1.205 1.02 7.65 8.13 8.76 6.885 7.315 7.885 0.85

1250 1.67 1.42 1.205 9.1 9.69 10.37 8.19 8.72 9.335 0.85

1600 1.96 1.665 1.415 11.05 11.73 12.58 9.945 10.555 11.32 0.85

2000 2.44 2.075 1.76 13.6 14.45 15.56 12.24 13.005 14.005 0.7

2500 2.88 2.45 2.08 16.15 17.17 18.45 14.535 15.445 16.605 0.7
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6-10KV 电压等级 30kVA-2500kVA 干式三相无励磁调压配电变压器

额定

容量

kVA

空载损耗 kW 负载损耗 kW
空载电

流%
短路

阻抗

%SCB13 SCBH16
SCB13 SCBH16 SCB13

SCBH16100℃ 120℃ 145℃ 100℃ 120℃ 145℃

30 0.135 0.07 0.605 0.64 0.685 0.635 0.675 0.72 2.0

4.0

50 0.195 0.09 0.845 0.9 0.965 0.895 0.95 1.01 2.0

80 0.265 0.12 1.16 1.24 1.33 1.22 1.31 1.4 1.5

100 0.29 0.13 1.33 1.41 1.52 1.4 1.49 1.6 1.5

125 0.34 0.15 1.56 1.66 1.78 1.65 1.76 1.88 1.3

160 0.385 0.17 1.8 1.91 2.05 1.9 2.02 2.16 1.3

200 0.445 0.2 2.13 2.27 2.44 2.25 2.4 2.57 1.1

250 0.515 0.23 2.33 2.48 2.66 2.46 2.62 2.81 1.1

315 0.635 0.28 2.94 3.12 3.35 3.1 3.29 3.54 1.0

400 0.705 0.31 3.37 3.59 3.85 3.56 3.79 4.06 1.0

500 0.835 0.36 4.13 4.39 4.7 4.36 4.63 4.97 1.0

630 0.965 0.42 4.97 5.29 5.66 5.25 5.58 5.97 0.85

630 0.935 0.41 5.05 5.36 5.76 5.33 5.66 6.08 0.85

6.0

800 1.09 0.48 5.89 6.26 6.71 6.22 6.61 7.08 0.85

1000 1.27 0.55 6.88 7.31 7.88 7.26 7.72 8.32 0.85

1250 1.5 0.65 8.19 8.72 9.33 8.64 9.2 9.85 0.85

1600 1.76 0.76 9.94 10.5 11.3 10.4 11.1 11.9 0.85

2000 2.19 1.0 12.2 13.0 14.0 12.9 13.7 14.7 0.7

2500 2.59 1.2 14.5 15.4 16.6 15.3 16.3 17.5 0.7

1600 1.76 0.76 11.0 11.5 12.5 11.6 12.3 13.2 0.85

8.02000 2.19 1.0 13.5 14.3 15.4 14.2 15.1 16.2 0.7

2500 2.59 1.2 15.9 17.0 18.2 16.8 17.9 19.2 0.7
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6-10KV 电压等级 30kVA-2500kVA 干式三相无励磁调压配电变压器

额定容

量

kVA

空载损耗 kW 负载损耗 kW
空载电

流% 短路

阻抗

%SCBH15 SCBH17 SCBH19

SCBH15 SCBH17/SCBH19 SCBH15

SCBH17

SCBH19100℃ 120℃ 145℃ 100℃ 120℃ 145℃

30 0.07 0.06 0.05 0.67 0.71 0.76 0.605 0.64 0.685 2.0

4.0

50 0.09 0.075 0.06 0.94 1.0 1.07 0.845 0.9 0.965 2.0

80 0.12 0.1 0.085 1.29 1.38 1.48 1.16 1.24 1.33 1.5

100 0.13 0.11 0.09 1.48 1.57 1.69 1.33 1.415 1.52 1.5

125 0.15 0.13 0.105 1.74 1.85 1.98 1.565 1.665 1.78 1.3

160 0.17 0.145 0.12 2.0 2.13 2.28 1.8 1.915 2.05 1.3

200 0.2 0.17 0.14 2.37 2.53 2.71 2.135 2.275 2.44 1.1

250 0.23 0.195 0.16 2.59 2.76 2.96 2.33 2.485 2.665 1.1

315 0.28 0.235 0.195 3.27 3.47 3.73 2.945 3.125 3.355 1.0

400 0.31 0.265 0.215 3.75 3.99 4.28 3.375 3.59 3.85 1.0

500 0.36 0.305 0.25 4.59 4.88 5.23 4.13 4.39 4.705 1.0

630 0.42 0.36 0.295 5.53 5.88 6.29 4.975 5.29 5.66 0.85

630 0.41 0.35 0.29 5.61 5.96 6.4 5.05 5.365 5.76 0.85

6.0

800 0.48 0.41 0.335 6.55 6.96 7.46 5.895 6.265 6.715 0.85

1000 0.55 0.47 0.385 7.65 8.13 8.76 6.885 7.315 7.885 0.85

1250 0.65 0.55 0.455 9.1��������
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6-10KV 电压等级 30kVA-2500kVA 干式三相无励磁调压配电变压器

额定

容量

kVA

空载损耗 kW 负载损耗 kW 空载电流%
短路

阻抗

%

SC 三相ᰔ礀相无励
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6-10KV 电压等级 630kVA-6300kVA 干式三相无励磁调压电力变压器

额定

容量

kVA

空载损耗 kW 负载损耗 kW 空载电流%
短路

阻抗

%
SCB9 SCB10 SCB11 SCB12

SCB9 SCB10/SCB11/SCB12

SCB9

SCB10

SCB11

SCB12
100℃ 120℃ 145℃ 100℃ 120℃ 145℃

630 1.6 1.44 1.296 1.152 6.3 6.7 7.15 6.0 63.6 6.8 1.2 1.0

6.0

800 1.8 1.62 1.458 1.296 7.4 8.0 8.4 7.17 7.6 8.13 1.2 1.0

1000 2.16 1.94 1.746 1.552 8.73 9.25 9.9 8.28 8.78 9.39 1.0 0.85

1250 2.6 2.34 2.106 1.872 10.4 11.0 11.7 9.86 10.4 11.1 1.0 0.85

1600 3.1 2.79 2.511 2.232 12.6 13.4 14.3 12.0 12.7 13.6 1.0 0.85

2000 4.0 3.6 3.24 2.88 15.1 16.0 17.05 14.3 15.2 16.2 0.8 0.7

2500 4.7 4.23 3.807 3.384 17.7 18.8 20.1 16.8 17.8 19.1 0.8 0.7

3150 5.6 5.04 4.536 4.032 20.8 22.0 23.5 19.7 20.9 22.3 0.7 0.6

7.0
4000 6.7 6.03 5.427 4.824 25.0 26.5 28.3 23.7 25.1 26.9 0.7 0.6

5000 8.0 7.2 6.48 5.76 29.5 31.3 33.5 28.0 29.7 31.8 0.6 0.5

6300 9.45 8.5 7.65 6.8 35.1 37.2 39.8 33.3 35.3 37.8 0.6 0.5

6-10KV 电压等级 315kVA-2500kVA 干式三相有载调压配电变压器

额定

容量

kVA

空载损耗 kW 负载损耗 kW 空载电流%
短路

阻抗

%
SCB9 SCB10 SCB11 SCB12

SCB9 SCB10/SCB11/SCB12

SCB9

SCB10

SCB11

SCB12
100℃ 120℃ 145℃ 100℃ 120℃ 145℃

315 1.1 0.99 0.891 0.792 3.6 3.8 4.1 3.4 3.61 3.86 1.4 1.1

4.0
400 1.25 1.12 1.008 0.896 4.25 4.5 4.8 4.02 4.27 4.57 1.4 1.1

500 1.44 1.29 1.161 1.032 5.15 5.5 5.85 4.92 5.22 5.58 1.4 1.1

630 1.66 1.49 1.341 1.192 6.1 6.5 6.95 5.82 6.17 6.6 1.2 1.0

630 1.6 1.44 1.29-
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20KV 电压等级 50kVA-2500kVA 干式三相无励磁调压配电变压器

额定

容量

kVA

空载损耗 kW 负载损耗 kW 空载电流%
短路

阻抗

%
SCB9 SCB10 SCB11 SCB12

SCB9 SCB10/SCB11/SCB12

SCB9

SCB10

SCB11

SCB12
100℃ 120℃ 145℃ 100℃ 120℃ 145℃

50 0.38 0.34 0.306 0.272 1.23 1.3 1.39 1.16 1.23 1.31 2.4 2.0

6.0

100 0.6 0.54 0.486 0.432 1.98 2.1 2.25 1.87 1.99 2.13 2.2 1.8

160 0.75 0.67 0.603 0.536 2.47 2.6 2.8 2.33 2.47 2.64 1.8 1.5

200 0.82 0.73 0.657 0.584 2.95 3.1 3.31 2.77 2.94 3.14 1.8 1.5

250 0.94 0.84 0.756 0.672 3.44 3.6 3.91 3.22 3.42 3.66 1.6 1.3

315 1.08 0.97 0.873 0.776 4.1 4.3 4.6 3.85 4.08 4.36 1.6 1.3

400 1.28 1.15 1.035 0.92 4.9 5.1 5.46 4.65 4.84 5.18 1.4 1.1

500 1.5 1.35 1.215 1.08 5.8 6.1 6.5 5.46 5.79 6.19 1.4 1.1

630 1.7 1.53 1.377 1.224 6.88 7.2 7.75 6.45 6.84 7.32 1.2 1.0

800 1.95 1.75 1.575 1.4 8.23 8.7 9.3 7.79 8.26 8.84 1.2 1.0

1000 2.3 2.07 1.863 1.656 9.72 10.3 11.0 9.22 9.78 10.4 1.0 0.85

1250 2.65 2.38 2.142 1.904 11.5 12.15 13.0 10.8 11.5 12.3 1.0 0.85

1600 3.1 2.79 2.511 2.232 13.78 14.6 15.65 13.0 13.8 14.8 1.0 0.85

2000 3.6 3.24 2.916 2.592 16.3 17.25 18.5 15.4 16.3 17.5 0.8 0.7

2500 4.3 3.87 3.483 3.096 19.35 20.4 21.8 18.2 19.3 20.7 0.8 0.7

2000 3.6 3.24 2.916 2.592 17.8 18.8 20.0 16.8 17.8 19.1 0.8 0.7
8.0

2500 4.3 3.87 3.483 3.096 21.3 22.4 23.9 20.0 21.2 22.7 0.8 0.7

35KV 电压等级 50kVA-2500kVA 干式三相无励磁调压配电变压器

额定

容量

kVA

空载损耗 kW 负载损耗 kW 空载电流%
短路

阻抗

%
SCB9 SCB10 SCB11 SCB12

SCB9 SCB10/SCB11/SCB12

SCB9

SCB10

SCB11

SCB12
100℃ 120℃ 145℃ 100℃ 120℃ 145℃

50 0.5 0.45 0.405 0.36 1.42 1.5 1.6 1.34 1.42 1.52 2.8 2.3

6.0

100 0.7 0.63 0.567 0.504 2.08 2.2 2.35 1.97 2.09 2.23 2.4 2.0

160 0.88 0.79 0.711 0.632 2.79 2.96 3.17 2.65 2.81 3.0 1.8 1.5

200 0.98 0.88 0.792 0.704 3.3 3.5 3.75 3.13 3.32 3.55 1.8 1.5

250 1.1 0.99 0.891 0.792 3.75 4.0 4.28 3.58 3.8 4.06 1.6 1.3

315 1.31 1.17 1.053 0.936 4.48 4.75 5.08 4.25 4.51 4.82 1.6 1.3

400 1.53 1.37 1.233 1.096 5.36 5.7 6.08 5.1 5.41 5.79 1.4 1.1

500 1.8 1.62 1.458 1.296 6.57 7.0 7.45 6.27 6.65 7.11 1.4 1.1

630 2.07 1.86 1.674 1.488 7.65 8.1 8.7 7.25 7.69 8.23 1.2 1.0

800 2.4 2.16 1.944 1.728 9.0 9.6 10.25 8.6 9.12 9.76 1.2 1.0

1000 2.7 2.43 2.187 1.944 10.4 11.0 11.8 9.86 10.4 11.1 1.0 0.75

1250 3.15 2.83 2.547 2.264 12.7 13.4 14.3 12.0 12.7 13.6 0.9 0.75

1600 3.6 3.24 2.916 2.592 15.4 16.3 17.4 14.6 15.4 16.5 0.9 0.75

2000 4.25 3.82 3.438 3.056 18.1 19.2 20.5 17.2 18.2 19.5 0.9 0.75

2500 4.95 4.45 4.005 0.356 21.7 23.0 24.6 20.6 21.8 23.3 0.9 0.75
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35KV 电压等级 800kVA-25000kVA 干式三相无励磁调压电力变压器

额定

容量

kVA

空载损耗 kW 负载损耗 kW 空载电流%
短路

阻抗

%
SCB9 SCB10 SCB11 SCB12

SCB9 SCB10/SCB11/SCB12

SCB9

SCB10

SCB11

SCB12
100℃ 120℃ 145℃ 100℃ 120℃ 145℃

800 2.5 2.25 2.025 1.8 9.4 9.9 10.6 8.87 9.4 10.0 1.1 0.95

6.0
1000 2.97 2.67 2.403 2.136 10.8 11.5 12.3 10.3 10.9 11.6 1.1 0.95

1250 3.4�.4Œ00

�� ��

00

���� �� ��

�� �� �� ��

11.6

11.5

�� �� �� ���� �� �� ��

�� �� �� ��

6.0

��

�� ��

�� �� �� ��

���� �� ��

1.4.111

2

.

21

2

�� �� �� ��

�� �� �� ��

�� �� �� ��

�� �� �� ��

�� �� �� ��

�� �� �� ��

�� �� ��

0

95

�� ��c �� �� ������� �� ��

�� �� ��

04.9.4

��P �� �� ���� ��c �� �� ����P �� �� ����P �� �� ����P �� ����P �� ��

�� �� ��

�� ��ƒ �� �� ������� �� ��

10᠀1.2.4049.8

�� ��y �� �� ���� ��$ �� �� ���� ��c �� �� ���� ��y ���R �� ����P �� ��

���� �� �� ��

��

��

��

��

�R����

����

��

��

.1

1

.

4

��ƒ �� �� ����£ �� �� ����y �� �� ����“ �� �� ��

���� ���� �� ��

�� �� ��

���� �� �� ��

�� �� � ��

1

6

.

14

2

9

1

3

6

���� �� �� ���� �� �� �� ��

�&�� �� �� ��

���� �� �� ��

���� �����N �:

����� �� �� �������R

��

10Ԁ21030.136

010.8021.3010.9021.40倀kW0倀.6000001100Ԁ.90Ԁ8110Ԁ120᠀11.50᠀11000᠀21.9091.50᠀11.80᠀11kW0倀kW0倀.600000倀0.60Ԁ0.40᠀91.50᠀11.90᠀11.40᠀21.30倀.60倀95
9.6

109.611.4
10.9

1181111212
291.510.6210.4221.40.6095

129.6

21kW

11103

11136

1100

1187

11.9

11.6

2111

0950.4

109.6

0挀1.5

21.3

21267
211.4

21.5

9100

11.8

11kW

10.0

11Œ950.4

00挀09.600祳1.500挀18110倀02120Ԁ1000Ԁ0.300.60Ԁ1950倀.40倀. 95
11.6

00祳09.600ꌀ11100␀19.900挀18.80Ԁ1.3
9.6

8

.

0

0倀. 950 ... ..0.....0.. �6 W509 C.609 C1.609 C11109 C11209 C19 C19 C1120冈0950᠀8.00᠀0950᠀009500.60倀0.60冈1000冈1.40倀1.90倀1.60冈1Œ.60倀95

9.6

2

.

8

012950Ԁ.60950᠀8670᠀81.400祳19500錀0.800륵08700␀10000祳1.400ꌀ1120倀.80倀kW

1

9

5

9.4

0᠀10950ԀkW0Ԁ

2

6

7

09.4090000᠀10.601100090.60倀kW0倀.60.601.40倀.600950倀1950倀01950Ԁ..40᠀11000᠀11.60᠀11.80᠀11.80倀.60倀95195�01.6�01.8�01.6�1.4�000�1.8�1kW�95.40冈01950冈0950冈11950倀19.40Ԁ1870Ԁ19501000Ԁ1120倀.40倀. 950祳01950륵0000祳1095011.89195
1.00010000. 95


	一、仪器概述
	二、仪器主要功能
	三、仪器主要技术指标
	四、仪器面板及功能介绍 
	五、主界面
	六、参数设置
	对变压器进行测试前，需进入参数设置界面对变压器进行相关参数的设置，按被测变压器的参数进行设置。
	参数设置界面如图2，触摸各参数的绿色区域进入相应参数的设置；或通过按键的“↑”、“↓”、“→”、“←
	图2

	七、变压器空载损耗测试操作说明
	    如果施加电压的绕组是带有分接的，则应使分接开关处于主分接的位置；如果试品绕组中有开口三角形联
	1、参数设置
	2、三相空载测试
	3、单相空载损耗
	4、单相变压器空载损耗测试

	八、变压器负载损耗测试操作说明
	1、三相负载损耗测试
	2、单相负载损耗测试
	3、单相变压器负载损耗测试

	九、变压器短路阻抗测试操作说明
	1、三相短路阻抗测试
	2、单相短路阻抗测试
	3、单相变压器短路阻抗测试

	十、零序阻抗的测量
	零序阻抗应在额定频率下，在短接的三个线路端子（星形或曲折形联结绕组的线路端子）与中性点端子间进行测量
	对于联结组标号为YNyn0yn0的三绕组变压器和Yyn0的双绕组变压器及所有联结组合中无闭合三角形的
	无平衡安匝的变压器其零序阻抗是非线性的，它随着施加电流的增大而减小，所以它需要测量一系列的阻抗值，一
	表2
	十一、变压器无源容量测试操作说明
	1、参数设置
	2、三相变压器无源容量测试
	3、单相变压器无源容量测试

	十二、变压器有源容量测试操作说明
	1、参数设置
	2、三相变压器有源容量测试
	3、单相变压器有源容量测试

	十三、电气参数的测量
	    将带测点分别接入仪器的“Ua”、“Ub”、“Uc”、“IA+”、“IB+”、“IC+”接线端
	测量三相或单相变压器的各电气参数，电气参数测量界面如图100所示。
	图100
	打开或关闭相对应的波形曲线：可通过触摸液晶屏或“↑”、“↓”、“确认”键选择各相电压、电流通道实现。
	十四、谐波分析
	当有波形畸变时，可在主界面下，选择“谐波分析”，进入谐波分析页面，如如101。
	图101
	可在液晶屏上划动或按键盘上的“左”、“右”键进行显示页面的切换。
	各参数说明如下：
	十五、数据记录
	需要查看测试记录时，可在主界面下选择“数据记录”，进入数据记录页面，如图102：
	图102
	操作说明：
	十六、系统设置
	系统设置包含参数校正、背光设置、时间设置、软件版本四个部分。
	图103
	十七、帮助
	需要查寻各测试项目的接线方式和计算公式时，可在主界面下选择“帮助”，进入帮助页面，如图105：
	操作说明：
	十八、注意事项 
	十九、附配件(装箱单)
	二十、售后服务
	附录一  仪器常见故障及分析
	附录二  空载损耗试验时试验电源容量的确定
	附录三  负载损耗、短路阻抗、容量分析,试验时试验电源容量的确定
	附录四　变压器技术参数

